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Etkinliğin Adı: Suyun Kimyası
Etkinliğin Amacı: 
1. Öğrencilerin çevre kirliliğine (su kirliliği) dikkatlerini çekmek, 
2.  İçilebilen bir suda hangi kimyasalların olabileceğini bilmek 

3. Evsel, tarımsal ve endüstriyel nedenlerle suyun nasıl kirlendiğini deneyerek öğrenmek ve bu nedenlerle kirlenmiş suda yer alan kimyasalları tespit etmek,
4. Problem çözme becerilerini geliştirmek

5. Bilimsel işlem becerilerini geliştirmek

6. İşbirlikli öğrenme ortamında uyumlu çalışmalarını sağlamak.

Etkinliğin Konusu: Su kirliliği ve su kimyası
Öğrenci Sayısı: 24
Etkinliğin Süresi: 150 dakika etkinlik + 20 dakika ara
Güvenlik Önlemleri: Öğrenciler kullandıkları kimyasallar ve cam malzemelerle ilgili olarak bilgilendirilecektir. Deneylerin yapılması sırasında eldiven kullanılacak, öğrencilerin kimyasalları koklamaları ve tatmaları engellenecektir.  
Deneyden önce öğrenciler aşağıdaki güvenlik önlemlerine uymaları için uyarılacaktır: 

1. Öğretmeninize danışmadan kimyasalları kullanmayınız. 

2. Kimyasallara dokunmayınız. 
3. Tatmayınız ve koklamayınız. 

4. Sodyum hidroksit yanmaya ve körlüğe neden olabilir. Çalışırken dikkatli olunuz. 

5. Sirkeyi eklediğiniz tüpün ağzını kapatmayınız. 
6. Asitler ve bazlar kuvvetli tahriş edicilerdir. Temas ettiğiniz taktirde 15 dakika süresince temas yüzeyini su banyosuna tutunuz ve derhal eğitmene haber veriniz. 

Etkinliğin Nasıl Yapıldığı:  Bu etkinlikte ? kişilik öğrenci grupları oluşturulacaktır. Her 2 gruptan sorumlu bir proje eğitmeni olacaktır. Bu gruplara su kirliliğini anlatan bir video seyrettirilecek, aşağıdaki çalışma yaprağı verilerek etkinliği geçekleştirmeleri istenecektir. Etkinliğin sonunda grupların değerlendirme sorularını cevaplamaları istenecektir. 
Etkinliğin Değerlendirilmesi: 
Çalışma yaprakları incelenecektir. 

Grupların yaptığı sunumlar incelenecektir. 

Etkinlik Çıktıları-Kazanımlar;
Etkinlik sonrası katılımcılardan: 

· Birbirlerini isimleriyle hitap edebilecek düzeyde tanımaları,

· Çevre kirliliğine (su kirliliği) karşı duyarlılıklarının artmış olması,

· Su kirliliğinin nedenlerini bilmeleri,

· Suda yer alan kimyasalları tanımaları,

· Bir problemi tespit edebilmeleri,

· Deney düzeneği kurabilmeleri,

· Deney malzemelerini tanımaları,

· Tahminde bulunup gözlem yapabilmeleri beklenmektedir. 
*****************************************************************

TANIŞMA









 (20 dakika)
Renkli kartonlardan kesilen yaka kartı büyüklüğündeki kağıtlardan her bir öğrenci kartonlara isimlerini yazacaklar ve yakalarına takacaklar.

Bir çember oluşturmaları istenecek. Yanındaki arkadaşını tanıtmak üzere isim, yaş, hobi, fobi, memleket, en sevdiği renk ... gibi sorular sorması ve yazması ve okuması istenecek.

Öğrenciler etkinlikteki gruplarına ayrılır(4 gruba). Her gruba da iki ucu bağlanmış sağlam birer ip verilir. Grup bireylerinin her birinin ipi tutarak önce bir üçgen, bir kare yapmaları istenir. Ardından bu iple gözü kapalı olarak daire ve paralelkenar yapmaları istenir.

VİDEO İZLEME VE ANLAMA





  
 (10 dakika)
Videonun URL adresi: https://youtu.be/Zk1J2EW-nmQ
ÇALIŞMA YAPRAĞINI UYGULAMA



    (TOPLAM 80 dakika)
ÇALIŞMA YAPRAĞI
Sizce su nasıl kirlenir? Bu soruyu grubunuzla tartışarak aşağıdaki boşluğa yazınız. 
  (5 dakika)

Evsel kirlilik: 

Su kullanma alanlarından birincisi evsel faaliyetlerdir. Sizce suyla ilgili evsel faaliyetlerde hangi işleri yapıyor ve bu işlerde hangi maddeleri kullanarak atık sular oluşturuyoruz? Bu soruyu grubunuzla tartışarak aşağıdaki boşluğa yazınız.






  (5 dakika)
	 


***************************  10 DAKİKA ARA  ********************************

DENEY 1:









  (35 dakika)
Araçlar ve gereçler: Su deney kitleri
1. Çeşmeden akan temiz suyun kullanılmadan önce aşağıdaki Tablo 1. de belirtilen özelliklerini (parametrelerini) ölçmek için su test kitlerini kullanacaksınız. Kitlerle yaptığınız denemelerden elde ettiğiniz sonuçları tabloya kaydediniz (Tablo 1).
      Tablo 1. İçme suyunun özellikleri

	Suyun Özellikleri
	Ölçülen değer

	Rengi (bulanık\berrak gibi)
	

	İletkenliği ((S/cm)
	

	pH
	

	Fosfat miktarı (ppm)
	

	Demir (ppm)
	

	Klorür (ppm)
	

	Amonyak miktarı (ppm)
	

	Toplam çözünmüş madde miktarı (ppm)
	


3. Birinci basamakta yazdığınız suyun kullanım amaçlarından bazılarını bu basamakta gerçekleştirmeniz gerekiyor. Deney masanızda bulunan su (3-4 damla sıvı sabun, 3-4 damla bulaşık deterjanı, 2-3 damla yağ, 1 parça limon tuzu) kullanarak musluk suyundan  kirlenmiş su karışımıdır. 
4. Kirletilmiş bu suyun özelliklerini ölçmeniz gerekiyor. Bu nedenle, aynı test kitlerini kullanarak kirlenmiş suyun aynı özelliklerini ölçün ve aşağıdaki tabloya kaydedin (Tablo 2).        
Tablo 2. Evsel kullanım sonucu kirlenmiş suyun özellikleri
	Suyun Özellikleri
	Ölçülen değer

	Rengi (bulanık\berrak gibi)
	

	İletkenliği ((S/cm)
	

	pH
	

	Fosfat miktarı (ppm)
	

	Klorür (ppm)
	

	Toplam çözünmüş madde miktarı (ppm)
	


Şimdi de evsel kullanım sonucu kirlenmiş suyla, içme suyunun ölçülen özelliklerini karşılaştırmanız gerekiyor. Bunun için Tablo 1 ve Tablo 2’deki değerleri karşılaştırın. Değişimleri “arttı”, azaldı ya da “değişmedi” şeklinde değerlendirin ve Tablo 3’e kaydedin. 

Tablo 3. İçme Suyu ve Evsel Kullanımla Kirletilmiş Suyun Karşılaştırılması
	Suyun Özellikleri
	Karşılaştırma sonucu

	Rengi (bulanık\berrak gibi)
	

	İletkenliği ((S/cm)
	

	pH
	

	Fosfat miktarı (ppm)
	

	Klorür (ppm)
	

	Amonyak miktarı (ppm)
	

	Toplam çözünmüş madde miktarı (ppm)
	


6. Tablo 3’e göre, evsel su faaliyetleri sonucu musluk suyunun değerlerinde kirlenmeyle nasıl değişimler oluşmuştur? Kullanılabilirlik açısından değerlendiriniz.
	


Tarımsal Kirlilik
Tarımda kullanılan temiz su birçok özellikleri bakımından musluk suyundan pek farklı değildir.  O nedenle kirlenmemiş tarım suyunun özellikleri olarak birinci istasyonda ölçtüğümüz değerleri alacağız. 
DENEY 2:









  (35 dakika)
Araçlar ve gereçler: Su deney kitleri
1. Tarımda kullanılan azot, fosfor ve potasyumlu gübreler, tarım ilacı olarak ilaçlamada kullanılan göztaşı, kükürt ve kireç içeren kirleticiler, sinek öldürücüler sizce hangi durumlarda çevreye zarar verebilir? Bu soruyu grubunuzla tartışarak aşağıdaki boşluğa yazınız.
	


2. Şimdi kendinizi tarımla uğraşan biri olarak düşünün. Bitkileri musluktan aldığınız suyla sulayacaksınız. Bunun için yukarıda belirtilen tarımda kullanılan kimyasalların bir kaçından (amonyum nitratlı (beyaz) gübreden 15-20 tanecik, amonyaklı kompoze (kahverengi) gübreden 15-20 tanecik ve sıvı kimyasal gübreden damlalık 15-20 damla) oluşan  kaptaki suyu alınız. 

3. Üretici olarak amacınız kısa zamanda fazla sayıda ürün almak olduğu için elinizdeki suya yukarıda verilen oranlardan daha fazla gübre eklendi.
4. Son durumda kabınızdaki suyun aşağıda belirtilen özelliklerini ölçmek için su test kitlerini kullanacaksınız. Kitlerle yaptığınız denemelerden elde ettiğiniz sonuçları aşağıdaki tabloya kaydediniz (Tablo 4).       
Tablo 4. Tarımsal kullanım sonucu kirlenmiş suyun özellikleri

	Suyun Özellikleri
	Gözlenen Değer

	Rengi
	

	İletkenlik ((S/cm)
	

	pH
	

	Amonyak miktarı (ppm)
	

	Çözünmüş oksijen (ppm)
	

	Toplam çözünmüş madde miktarı (ppm)
	


5. Karşılaştırma Yapalım

Şimdi de tarımsal kullanım sonucu kirlenmiş suyla, içme suyunun özelliklerini karşılaştırmanız gerekiyor. Bunun için birinci istasyonda hazırladığınız Tablo 1’deki değerlerle bu etkinlikte hazırladığınız Tablo 4’teki değerleri karşılaştırın. İçme suyunun özelliklerini bakarak, kirlenmiş tarım suyunun değişimleri “arttı” , değişmedi ya da “azaldı” şeklinde değerlendirin ve Tablo 5’e kaydedin.

Tablo 5. İçme Suyu ve Tarımsal Kullanımla Kirletilmiş Suyun Karşılaştırılması

	Suyun Özellikleri
	Karşılaştırma sonucu

	Rengi
	

	İletkenlik ((S/cm)
	

	pH
	

	Amonyak miktarı (ppm)
	

	Çözünmüş oksijen (ppm)
	

	Toplam çözünmüş madde miktarı (ppm)
	


***************************  10 DAKİKA ARA  ********************************

DEĞERLENDİRME






     
 (30 dakika)
Aşağıdaki soruları grubunuzla tartışarak cevaplarını yazınız ve grup sözcüsü ile sununuz.
1. Evsel atık suları göl, nehir, çay, deniz, gibi su kaynaklarına verildiğinde hangi kimyasallarda artış olur?
2. Kirliliği tümüyle önlemek mümkün müdür?

3. Kirli suların arıtılmadan doğaya verilmesi sizce doğru mudur? Doğrudan doğaya verilen kirli sular canlı sisteminde ne tür zararlara sebep olabilir?
4.Tarımda kimyasal kullanılmalı mıdır? Neden?

5. Tarımsal kullanım sonucu kirlenmiş suyun evsel atık sulardan farkı nedir? Açıklayınız.






























